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Organik Atiklardan Biyogaz Uretimi

Prof. Dr. Aydin GUREL'
Ars. Gor. Zeynep SENEL?

Ozet

Biyogaz, hayvan digkisi, bitkisel atiklar, mutfak atiklari, gida uriinleri igleyen
ve mezbaha gibi igletmelerin atiklar: olan organik maddelerin veya tretilen enerji
bitkilerinin aneorobik (havasiz) ortamda 0 — 70 derecede fermantasyona ugramasi
sonucunda a¢iga ¢ikan metan (CH4) gazidir. Elde edilen gaz, elektrik tiretimi, 1sisnma
(kalorifer kazanlar1), sanayi ve tagit motorlarinda vb. kullanildig: gibi, atiklar: da
degerli bir organik gubredir. Ayrica, biyogazin yanmasi sonucu atmosfere salinan
CO2 miktar1 bitkilerin atmosferden aldigi CO2 miktar1 kadardir. Bu bakimdan
Biyogaz fosil yakitlardan olusan dogal gazin yerini alabildiginden, atmosfere
salinan sera gazinin azalmasina da katk: saglayan ¢evre dostu bir gazdir.

Biyogaz ilk olarak 1682 yilinda kegfedilmistir. 1973, 1979 ve 1980 yillar1 petrol
krizi ve takriben 2000 yilindan beri siiregelen kuresel iklim bozulmas: tartigmalar:
dinyada biyogaz iretimini tetiklemigtir. Son yillarda bagta ABD olmak tizere
Almanya, Fransa, Isvicre, Hollanda, Avusturya gibi diinyanin gelismis tlkeleri
biyogaz tiretimine hiz vermistir. Ayrica Uzak Dogu Ulkelerinde de biyogaz iiretimi
6nemli boyutlara ulagmistur.

Diinyada enerjikrizinden en fazla etkilenen iilkelerden biri de Tturkiye’dir. Ancak,
ilkemizde biyogaz uretimi alanindaki ¢aligmalar 1963 yilinda Topraksu ve 1968
yilinda Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi nezdinde baglamigsa da, giintimiizde
geligmis tilkelerin oldukea gerisindeyiz.

1. Namik Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarim Ekonomisi Boliimii, Tekirdag.
2. Namik Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarim Ekonomisi Bslimii, Tekirdag.
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Uluslararas: II. Trakya Bolgesi Kalkinma - Girigimcilik Sempozyumu

Bu calismada, Trakya Bolgesi'nde biyogaz iiretimi icin girisimcilerin dikkatini
cekmek amaciyla biyogaz tretimi, kullanim alanlar1 ve dinyada ve Tirkiye'de
biyogaz iiretiminin gelisimi irdelemektedir.

Anahtar Kelimeler: Biyogaz, Biyoenerji, Tarimsal Atiklar, Organik Atiklar.

1. Giris

Tanim ilk olarak 18. yuzyilin baglarinda yapilmaya baglanan girisimcilik,
kapitalizmin bagladigi dénemlerde girisimcilerin etkinligi ile gelisim
gostermigstir. Girigsimcilik konusunun 1980’1li yillardan sonra populerlik
kazandig1® ve giinimizde girisimci ekonomiyi en bagarili sekilde uygulayan
iilkenin ABD oldugu® belirtilmektedir.

Girigimciligi yenilik dustnce, teknolojik bilgiyi yeni bir urtne, hizmete
ya da ise doniustirme siireci olarak tanmimlayabiliriz. Girigimcilik bir yenilik
faaliyetidir. Yeni bir Gretim metodunun gelistirilmesi, yeni bir malin tretimi,
yeni bir hammadde kaynaginin kesfi ve yeniden yapilandirilmasi, yeni bir
pazarin olusturulmasi vb. birer yeniliktir.

Girigimci, yeniliklere a¢ik olan, risk almaktan korkmayan, yenilik
gelistirme gayreti icinde olan, firsatlar1 gozleyen, fikir treten ve fikrini hayata
gecirme kosul ve olanaklarini arastiran kisi ya da kisilerdir. Girisimci kisileri
digerlerinden ayirt eden ozellikleri a) Sosyo-ekonomik 6zellikler, b) Kisisel
ozellikler ve c) Iletisim 6zellikleri olmak {izere {i¢ ana grup altinda toplamak
mumkandir. Girisimcilerin (a) sosyo-ekonomik 6zelliklerini daha egitimli ya
da okuma yazma orani yiksek, yuksek statiiye sahip, yiuksek bir sosyal statiiye
ulasma cabasinda olan, buytuk isletme sahipleri, daha ticari-ekonomik ve
pazarlamaci konuma sahip, kredi almaya, yani risk yiikklenmeye olumlu kisiler
olarak siralayabiliriz. (b) Kisisel 6zellikleri bakimindan girigimciler kendilerini
bagkalarinin yerine koyabilen, kat: davranis ve inanca sahip olmayan, soyut
seylerle ilgilenen, degisime karsi uyumlu olan, yaptigi islerde bir sonuca varmak
isteyenkisilerdir. (c) Girisimcileri digerlerinden ayirt eden iletisim 6zellikleriise,
genel olarak girisimciler sosyal katilimlar: daha fazla olan, sosyal sistemle daha
iyi buttiinlesmis, seyahat eden, sinir 6tesi ile ilgilenen, yani disa agik kisilerdir.
Girisimciler kurum ve kuruluslar ile siki iletisim kurar, kitle iletisim ara¢larini
daha fazla izlerler ve kigiler aras: iligkileri gi¢lidur. Girigimciler daha fazla
bilgi arayan, daha fazla fikir 6nderligine sahip olan ve geleneksel normlardan
¢ok modern normlara ilgi duyan kisilerdir. Kugkusuz girisimciler icin yukarida
siralanan sosyo-ekonomik, kisisel ve iletigim 6zelliklerine eklenecek daha fazla
ozellikler de siralanabilir.

Tirkiye girisimcilik haritasi incelendiginde, Istanbul ve Kocaeli illeri
girisimcilik performans: bakimindan en geligkin illerdir. Bolgeler aras:
kargilagtirmada ise, girigimcilik performans: yuksek olan illerin Marmara ve
Ege bolgelerinde yogunlagtigini gormekteyiz.

3. Kurt, M. ve Ark., 2006, Afyonkarahisar ili Girigimcilik Performansinin Cografi Bilgi Sistemleri ile
Analizi, Afyon Kocatepe Universitesi, I.I.B.E. Dergisi, C VIIL, S. 2, S. 97-114.

4. TUSIAD, 2002, Turkiye'de Girisimcilik, Istanbul, s. 40.
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Girigmolk kapasdes gridlermsg ve gelgmiy b
Gitkgrncils kspastes hzh gelgen S
B Girgmcik kipastes yuksek ana sirirh seaerdente kaimigiller

Gingmcilx kapastes gelgen iller
Gingmoidk kapistes snirk gelger diar

Sekil 1: Turkiye Girisimcilik Haritas:
Kaynak: TUSIAD, 2003°

Trakya bolgesinde ise Tekirdag Il'i girisimcilik kapasitesi hizli geligen iller
kategorisinde yer alirken, Edirne ve Kirklareli girisimcilik kapasitesi gelisen iller
kategorisindedirler.

Uluslar aras: girisimcilik endeksinde kullanilan 100 yetigkin i¢inde sirket kuran
insanlarin sayisina bakildiginda Tirkiye 29 tilkenin gerisinde kalmakta ve her 100
yetigkin icinde girket kuran sayis: 4,6'dir. Bu say1 ABD’de 11,7, Giiney Kore'de 15,
Meksika'da 18,7'dir®.

Diinyada ve tilkemizde girisimcilik faaliyetlerini siralamak miumkin degildir.
Kirsal turizm, koylerde ev pansiyonu, yama¢ paragiiti, organik tarim, enerji
sektoriinde ise riizgardan, sudan, giinesten elektrik iiretmek ve nitekim cevreye
zarar veren organik atiklardan ve enerji bitkilerinden ¢evre dostu biyogaz ve
elektrik tretmek girisimcilik faaliyetlerindendir.

Bu bildirinin amac, organik atiklardan biyogaz uretimini irdelemek ve
girigsimcilik agisindan gerek Tiirkiye ve gerekse Trakya Bolgesinde var olan biyogaz
iiretim potansiyeline girigimcilerin dikkatini ¢ekmektir.

2. Biyogaz Uretimi ve Kullanim Alanlar:

Biyogaz, enerji bitkilerinin, organik atiklarin havasiz (anaeorobik) ortamda
fermantasyonu sonucu ortaya ¢ikan metan gazdir. Biyogaz renksiz, kokusuz ve
havadan daha hafiftir. Bilesiminde % 40-70 metan, % 30-60 karbondioksit, % 0-3
hidrojen silfur ve az miktarda azot ve hidrojen bulunmaktadir. Fosil yakitlardan

5. TUSIAD, 2003, Basin Biilteni, 27 Subat 2003, TS/BAS/03-018, http://www.tusiad.org.tr/FileArchive/
duyuruno284.pdf

6. Kurt, M. ve Ark., 2006, a.g.e.
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olan dogal gazin yerini alabilen biyogaz, atmosferdeki sera gazinin azalmasina
katk: saglayan cevre dostu bir gazdir. Bilindigi gibi, fosil yakitlarin yanmasiyla
atmosfere yayilan CO, kiiresel 1sinmay1 (kiiresel iklim degisikligini) etkileyen en
6nemli etmenlerdendir. Biyogaz elde edildiginde de atmosfere CO, salinmaktadur.
Ancak bu miktar, bitkilerin atmosferden aldigi CO, miktar1 kadardir”.

Sekil 2’de goruldigi gibi biyogaz tesisine yiklenen hayvansal ve bitkisel
atiklarin anaerobik (oksijensiz) ortamda ayrigmas: sonucu ¢evre dostu metan gazi
ve organik giibre elde edilmektedir.

organik atiklar hayvansal

hammadde bitkisel

hammadde

elektrik

Sekil 2: Biyogaz Uretimi Ve Yararlari

Kaynak: Anonim 2010a®

Genig bir kullanim alani olan biyogaz, kiiresel iklim degisikligini koruma
ozelliginin yani sira, 1sinma, elektrik ve akaryakit olarak kullanildigindan disa
bagimliligi azaltmaktadir. Ayrica enerji bitkileri tiretimiyle bolgesel gelisime
ve kirsal kalkinmaya katk: saglamaktadir. Biyogaz ekolojik yapiyr koruyan ve
surdirulebilir enerji kaynagidir. Atiklar1 bertaraf ettiginden ¢evre kirliligini 6énler
ve biyogaz atiklarinin organik giibre olarak topraga geri déntsumu ile tarimsal
uretimde verimliligi artirir. Biyogaz tretimi ile atiklarin toplanmasi, iglenmesi,
elde edilen giibrenin pazarlanmasi, 1s1, elektrik, akaryakit vb. zincirin kurulmas:
istihdam yaratmakta ve ekonomiye katk: saglanmaktadir.

7. Keusch, M., 2009, Merkmale und Funktionsweise der rhy biogas — Anlage in Widnau,
Umweltschutzkommission Heiden, http://www.heiden.ch, Erigsim Aralik 2009

8. Anonim, 2010a, T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, EIEI, http://www.eie.gov.tr/turkce/YEK/
biyoenerji/01-biyogaz/bg_nedir.html, erisim Ocak 2010.
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3.Biyogaz Hammaddeleri ve Biyogaz Miktar:

Biyogaz hammadde sorunu olmayan bir sektordir. Biyogaz tretiminde
kullanilabilecek enerji bitkilerini, ay¢icegi, hububat, misir silaji, kanola vb, organik
atiklari ise bahge atiklari, orman endustrisi atiklari, kagit endistrisi atiklari, yemek
atiklari, sebze, meyve, tahil ve yag endiistrisi atiklari, gida endustrisi atiklar
(¢ikolata, maya, siit vb.). seker endustrisi atiklari, hayvan digkilari, deri ve tekstil
endustrisi atiklari, evsel organik kat: atiklar, atik su aritma tesisi atiklar1 vb. gibi
siralayabiliriz.

Organik atiklarin 6zelliklerine gore elde edilen biyogaz orani da degismektedir.
Bunlar, biyogaz tesisinin teknolojik sistemi, 1s1 degeri, pH-degeri ve benzeridir.
Sekil 3'de goruldugi gibi, biyogaz oraninin en yiiksek oldugu organik madde eski
yaglardir. Bunu pastane atiklari, kanola kispesi ve bayat ekmek izlemektedir.
Biyogaz oraninin en diisiik oldugu organik madde sulu sigir giibresidir. Bunu sulu
domuz gtbresi, peynir alti suyu ve patates posas: izlemektedir.

Eski Yaglar

Pastane atiklan
Kanola klispesi
Bayat ekmek

Seker pekmezi
Yemek atiklan
Mezbaha atiklan
Cavdar silaj

Misir silaj

Cimen

Yesillik

Bira posasi

Seker pancan
Kanath hayvan glbresi
Patates kabuk atiklarn
Pancar yapraklan
Kuru domuz giibresi
Kuru sigir giibresi
Patates posasi
Peynir alti suyu

Sulu domuz glibresi
Sulu sigir glibresi

4] 200 400 600 800 1000 1200

Sekil 3: Hammaddelere Gére Biyogaz Hasilat1 (m® Biyogaz/ton hammadde)

Kaynak: Karakuz, 2007°

Hayvansal kaynaklardan elde edilebilecek ortalama giibre ve biyogaz miktarlar
irdelendiginde, bityiikbas hayvan canli agirhigin % 5-6’s1 kg giibre/giin elde edilirken,
koyun ve keci canli agirhginin % 4-5’s1 kg giibre/giin ve tavuk canh agirhginin %
3-4’s1 kg gubre/gun elde edilebilmektedir. Diger bir yaklasimla; bir adet biytukbas
hayvandan 3,6 ton/yil yas giibre, 1 adet kiigitkbag hayvandan 0,7 ton/yil yas
giibre ve 1 adet kiitmes hayvanindan 0,022 ton/yil yas giibre elde edilmektedir. Bu

9. Karakuz, S., 2007, Almanya'da Biyogaz Sektoriine Bakis, Biyoyakit Dunyast, S. 64-66.
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degerlerden yola ¢ikarak; 1 ton sigir giibresi 33 m3/yil biyogaz, 1 ton kiimes hayvani
giibresi 78 m3/yil biyogaz, 1 ton koyun giibresi 58 m3/y1l biyogaz iiretilebilir™.

4. Diinyada Biyogaz Uretimi

Ik olarak 1682 yilinda kesfedilen biyogaz, 1973, 1979 ve 1980 yillar1 petrol
krizi ve takriben 2000 yilindan beri karesel iklim degisikligi tartismalar1 dunyada
biyogaz iiretimini hizlandirmigtir.

Hayvan gubresinden elde edilen biyogaz tesisleri dikkate alindiginda, dinya
biyogaz tesislerinin %80’i Cin’de (7 milyon), %10’u Hindistan’da (2,9 milyon) ve
Nepal'da 49,500, Kore'de 29,000 tesis bulunmaktadir. Ancak bunlarin genellikle
aile tipi tesisler (6-12 m®) oldugu ve yaklagik 1/3’ii, baz: iilkelerde ise yaridan
fazlas1 bakimsizlik, yetersiz atik ve atiklarin ulastirilamamasi gibi nedenlerle
calistirilamamaktadir®.

Hindistan'da ulusal bazda biyogaz tesisleri 1981 yilinda gelismeye baslamigtir
ve ginimuzde buytk ciftliklerde de biyogaz tesisi kurulmaktadir. Hindistan'daki
biyogaz iiretiminin geligimi sekil 4'de verilmektedir.

2640 000 1 r & 400 00

2 000 =0

200 000
-1 500 000 o
%
I
- 1000 a0 g
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Sekil 4: Hindistan'da Biyogaz Uretiminin Yillara Gére Degisimi
Kaynak: Oztiirk, 2005

Avrupa’da biyogaz iretiminde Almanya ilk sirada yer almaktadir'®. Avrupa
tilkelerinde biyogaz tesisi inga eden isletmelerin biiytk ¢ogunlugu Almanya'da
yer almaktadir. Bu iilkeyi {talya izlemektedir (Sekil 5).

10. Anonim, 2010a, a.g.e.

11. Eryasar, A., 2007, Kirsal Kesime Yénelik Bir Biyogaz Isteminin Tasarimi, Kurulumu, Testi Ve
Performansina Etki Eden Parametrglerin Aragtirilmasi, Ege Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisi,
Giineg Anabilim Dali (Doktora Tezi), Izmir.

12. Oztirk, M., a.g.e.
13. Ogztirk, M., 2005, Hayvan Giibresinden Biyogaz Uretimi, Cevre ve Orman Bakanligi, Ankara, 53 s.
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Sekil 5: Avrupa’da Biyogaz Tesisleri
Kaynak: Anonim 2010c*

Avrupa tlkeleri gerek biyogaz tesisleri inga etmekte (orta ve buyiik 6l¢ekli) ve
gerekse biyogaz iiretimini arttirma yoniinde énemli gelismeler kaydetmektedirler.

Sekil 6'da goriilecegi gibi, Avrupanin hedefi 2020 yilina kadar 350 milyon ton
biyogaz uretimi gerceklestirmektir.

Frankreich, italien,
urmanien
Russland, Spanien,

Tarkei, Ukmine, UK

MNutzung [Mie. t]

Deutschland

2006 2008 2010 2015 2020

Sekil 6: AB Ulkelerinde Biyogaz Uretiminin Geligimi
Kaynak: Anonim 2010c*

14. Anonim, 2010c, Der Markt fiir Biogasanlagen in Europa bis 2020, trend:research, Instutut fiir Trend-
und Marktforschung, http://www.trendresearch.de, erisim Agustos 2010.
15. Anonim, 2010c, a.g.e.
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Biyogaz tretiminde Avrupa’da énci tilke olan Almanya’'da biyogaz ve elektrik
uretimi sekil 7'de verilmektedir.
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Sekil 7: Almanya’da Biyogaz Tesisi ve Elektrik Uretimi Gelisimi
Kaynak: Anonim, 2010b*®

Almanya’da 1999 yilindan kurulan biyogaz uretimi yapan igletme sayisi
850 iken, bu sayr 2010 yilinda 5800’ ulagmistir. Bu gelisime paralel olarak
biyogazdan elektrik tretimi de 1999 yilinda 49 MWel iken, 2010 yilinda 2300
MWel'e yiikkselmisgtir.

Almanya’da uretilen biyogaz dogalgaza déntstiirmekte ve sehir sebekesine
verilmektedir. Bu iilkede biyogazin elektrik iretimindeki payr yuzde 1,5
civarindadir. Biyogazdan yilda ortalama 5 milyar kWh elektrik ireten
Almanya’nin hedefi biyogazdan elektrik tiretimini yillik ortalama 76-80 milyar
kwh’a arttirmak ve 2020 yilina kadar biyogazin elektrik tretimindeki payini %
17’ye yukseltmektir.

5. Tiirkiye’de Biyogaz Uretimi

Turkiye'de biyogaz iretimi ile ilgili arastirma caligmalar1 en yogun bicimde
1980-86 yillar1 arasinda Merkez Topraksu Arastirma Enstitiisiinde (Koy

16. Anonim, 2010b, Biogasanlagen in Deutschland, Bundesministerium fiir Ernaerung, Landwirtschaft
und Verbraucherschutz, http://www.bio-energie.de/biogas/biogasanlagen-in-deutschland/, erisim
Agustos 2010.
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Hizmetleri Ankara Aragtirma Enstitiisii) yurutalmiis ve biyogaz tiretimi ile ilgili
bir¢ok temel bulgular elde edilmistir. Ayni zamanda, yapilan aragtirma, uygulama,
egitim ve yayim ¢aligmalar: basarili sonuglar vermis, kamuoyunun ilgisi ¢ekilmis
ve onemli diuzeyde bilgi birikimi saglanmigtir. S6z konusu Enstiti’de kurulan
biyogaz laboratuarinda sigir, koyun ve tavuk gubreleri ile biyogaz tretimi
aragtirmalar yuratalmustur.

Ulkemiz gerek yuzolciimii ve gerekse tarim iilkesi olmasi nedeniyle biyiik
bir biyogaz tiretim potansiyeline sahiptir. Tirkiye'nin 2005 yilindaki dogalgaz
tuketimi takriben 274 TWh'dir. Turkiye'nin yuzél¢imi 77.945.200 hektar
ve ekim alam1 26.423.422 hektardir. Ekim alanlarinin yiizde 20’sinde biyogaz
iretimi amaciyla enerji bitkisi uretildiginde 5.284.684 hektar x 40.000 kWh/
hektar = 211,4 TWh enerji elde edilebilmektedir. Hayvan atiklarinin biyogaz
potansiyeli:12.728.462 GV x 0,3 kW/GV x 8000 saat max. tiretim = 30,5 TWh ve
toplam biyogaz'dan enerji kazanimi = 241,9 TWh’dir. Bu hesaplama gosteriyor
ki, Tirkiye 2005 yili dogalgaz ithalatinin takriben % 88’ini ulusal kaynaklardan
kargilayabilme giiciine sahiptir®’.

Sekil 8de Turkiye'nin illere gére hayvansal kaynakli atik potansiyeli
incelendiginde, iki milyon ton ve uzeri atik bulunduran iller sirasiyla Bolu,
Erzurum, Balikesir, Izmir, Konya, Kars, Samsun ve Agri illeridir. Trakya
Bolgesindeki illerimizde ise bu miktar bir milyon tondan kuaguktur.

Ghisterimier (Milyen Ton)
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b B tenbogk

Sekil 8: Tiirkiye Hayvansal kaynakli Atiklarin illere Gore Dagilimi (milyon
ton atik)

Kaynak: Kaya ve Ark, 20098

Turkiye'de hayvansal kaynakli atiklarin illere gére TEP (ton esdeger petrol)
cinsinden enerji dagilimi ise gekil 9'da verilmigtir.

17. Bilgin, N., 2003, Biyogaz Nedir?, Tarim ve Koyisleri Bakanhgi, Kéy Hizmetleri Genel Mudurlugi,
Ankara Aragtirma Enstitiisi, http://www.khgm.gov.tr, erisim Agustos 2010.

18. Kaya, D., Eyidogan, M., Coban, V., Cagman, S., Aydoner, C. ve Tiris, M., 2009, Turkiye'nin Hayvansal
Atik Kaynakl Biyogaz Potansiyeli ve Ekonomisi, ICCI, 2009 Bildiriler Kitaba, s. 59-62.
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Sekil 9: Tiirkiye Hayvansal Kaynakli Atiklarin Enerji Potansiyellerinin llere
Gore Dagilimi (TEP)

Kaynak: Kaya ve Ark, 2009

Sekil 9'da goriilecegi gibi, 45 bin ton TEP ve daha fazla enerji potansiyeline sahip
iller Bolu, Balikesir, Erzurum, Konya, Kocaeli ve Izmir’dir. Trakya Bolgesinde ise, bu
miktar Kirklarelinde 15 bin ton TEP'den az, Edirne ve Tekirdag illerinde ise 15-30
bin ton TEP arasindadir.

Goruldigu gibi, Turkiye oldukea yitksek oranda organik atik potansiyeline sahip
olmasina karsin, biyogaz tretimi yapan tesisler kiiciik kapasitelidir ve tesis sayis1
oldukg¢a sinirlidir. Biyogaz tiretim tesisleri kapasiteye gére aile tipi (6-12 m®), ¢iftlik
tipi (50-100-150 m?), kéy tipi (100-200 m®) ve sanayi 6l¢ekli tesisler (1000-10.000
m®) olarak siniflandirilmaktadir. Bubaglamda son yillarda yurt dig1 kaynakl firmalar
tarafindan Kayseri'de kurulan biyogaz tesisleri 10-22 m?®, Konya'da kurulan 15 m?,
Gediz'de 22 m® ve Elazig’da kurulan 280 m? kapasiteli tesisler Turkiye'deki biyogaz
tretimi ve tiretim tesislerinin mevcut durumunu gozler 6niine sermektedir. Ancak
son yillarda Kocaeli, Istanbul, Ankara, Bursa, Kayseri, Isparta gibi Buyiiksehir
Belediyeleri organik atiklardan biyogaz tretimi i¢in projeler gelistirmektedirler.

6. SONUC

Ulkemizde biyogaz iiretimine yénelik calismalar, bir yazarin da ifade ettigi gibi®°,
Koy hizmetleri Ankara Arastirma Enstitiisi'nde 1986 yilinda sonlandirildiktan
sonra akademik c¢aligmalar disinda yeterli duzeyde kurumsal faaliyetlerin
yapilmadig: seklindedir. Ancak biyogaz tesisi kurmak isteyen tarim isletmelerinin
yogun ilgisi gegmisten giinimiize devam etmektedir.

Bir girisimci biyogaz tesisini kurmadan 6nce diigsiinmesi gereken hususlar: 6zet
olarak verecek olursak: (1) Reaktor tipinin belirlenmesi, (2) Maliyeti, (3) Tesisin
kurulacag yoredeki organik atiklarin miktari, icerigi, biyogaz tiretimine uygunlugu,
(4) Tesisin yatirim, igletme ve bakim masrafi, (5) igletmeyi yiriitecek personelin
egitimi gibi siralayabiliriz.

19. Kaynak: Kaya, D. ve Ark, 2009, a.g.e.
20. Bilgin, N., 2003, a.g.e.
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